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1. Vérification du tonnage horaire dans la trémie

Le centre de tri envisage d’augmenter son tonnage et I'étude vérifie si la trémie de I'ouvreuse de sacs peut véhiculer ce
débit. Les candidats exploitent le cycle de déplacement des lames, la géométrie et la masse volumique des sacs pour
évaluer les débits volumique et massique.

Question Al-1. Déterminer la durée de I'avance simultanée des trois groupes de lames et la distance
parcourue, en distinguant les phases de translation uniformément accélérée, uniforme et uniformément
décélérée.

A 64 mm/s, les distances des phases accélérée et décélérée se calculent avec la vitesse moyenne de chaque
phase, soit la moitié de la vitesse maximale. En phase uniforme, la distance de 172 mm est donnée par le sujet.
La durée de cette phase est donc la distance divisée par 64 mm/s. On additionne ensuite les durées et les
distances des trois phases pour obtenir le bilan de 'avance simultanée.

Phase Durée Distance

Accélération 0,05s 64 x0,05+2=1,6mm
Uniforme 172 + 64 =2,6875 s 172 mm

Décélération 02s 64 x0,2+2=6,4mm

Le bilan donne une durée d’avance de 2,9375 s et une distance totale de 180 mm.

Question A1-1 complétée

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

stance parcourue

&
[TAccélération : 0,05 s ; 1,6 mm

Uniforme : 2,6875 s ; 172 mm
2™ phase : translation rectiligne uniforme

Décélération : 0,2 s ; 6,4 mm
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Total : 2,9375 s ; 180 mm

Question A1-2 : Quels que solent les résultats précédents, on prendra 15 s comme durée du
3 reculs) et
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v REPONSE A RETENIR

Durée d’avance : 2,9375 s. Distance parcourue : 180 mm.
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Question A1-2. En prenant une durée de cycle de 15 s, comprenant I’avance et les trois reculs, et une
distance parcourue de 180 mm, déterminer en m/h la vitesse moyenne d’avance des sacs dans la trémie.

La distance parcourue est de 180 mm, soit 0,180 m, et le cycle complet, avance et trois reculs compris, dure 15 s.
La vitesse moyenne sur le cycle est la distance divisée par cette durée. Pour I'exprimer en metres par heure, on
multiplie le résultat en métres par seconde par 3 600. Ainsi, les reculs sont bien pris en compte dans la durée
utilisée pour calculer la vitesse moyenne d’avance des sacs.

V,, = (0,180/15) x 3600 = 43,2 m/h.

Question A1-2 complétée

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE
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v REPONSE A RETENIR

Vitesse moyenne d’'avance : 43,2 m/h.

Question A1-3. Déterminer le débit volumique moyen Qv des sacs dans la trémie.

La section transversale des sacs est celle du parallélépipede, soit 1,3 m par 1,3 m. Le débit volumique moyen est
le produit de cette section par la vitesse moyenne obtenue sur le cycle complet. La longueur de 6 m décrit le
chargement, mais ne constitue pas la section a utiliser dans la relation fournie au sujet. Le débit calculé
correspond donc au volume moyen déplacé par heure, reculs compris.

§=1,3%x1,3=1,69m?2, puis Q, = S x V,, = 1,69 x 43,2 = 73,008 m3 /h.
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v REPONSE A RETENIR

Question A1-3 complétée

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question A1-1 : insi que
distance parcourue

T phase

247 phase : translation rectigne unforme

3% phase : translation rectiigne unformémen décsidiée

Question A1-2: Quels que sojent les résultats précédents, on prendra 15 s comme durée du
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Débit volumique moyen : 73,008 m3/h, soit environ 73,0 m3/h.

Question A1-4. Déduire le débit massique moyen Qm des sacs dans la trémie et conclure.

Le débit massique s’obtient en multipliant le débit volumique par la masse volumique indiquée, 100 kg/m3. La
conversion en tonnes par heure consiste ensuite a diviser le résultat en kilogrammes par heure par 1 000. La
capacité moyenne calculée est donc de 7,3008 t/h. Pour conclure sur le tonnage visé, il faut le comparer a cette

capacité : la trémie peut véhiculer le débit si celui-ci ne dépasse pas 7,3008 t/h.

Qum = 73,008 x 100 = 7300, 8 kg/h = 7, 3008 t /h.

v REPONSE A RETENIR

Question A1-4 complétée

NE RIEN ECRIRE DANS CETTE PARTIE

Question A1-1:
parcourve

i

247 phase :transiation rectigne unforme

3% phase : translaion rectiigne unformément décsiéiée

Question A1-2 : Quels que solent les résultats précédents, on prendra 15 s comme durée du
oycle (avance +1es 3 reculs) et

J
2Qm = 73,008 x 100 = 7 300,8 kg/h =
l:capacité suffisante si le tonnage
visé <7,3008 t/h

BTS Aesisnce Sesson 2073
Ve FrLT Fage DRANT

Débit massique moyen : 7,3008 t/h. Capacité suffisante pour un tonnage visé inférieur ou égal a 7,3008 t/h.
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2. Efforts sur un groupe de lames au début du recul

Un groupe de trois lames est isolé au début de son recul alors qu’il supporte une partie des sacs présents dans la trémie.
Les candidats déterminent les efforts appliqués et utilisent le théoréeme de la résultante dynamique pour calculer I'effort du
Vérin.

Question A21-1. Déterminer le poids P du groupe de trois lames et représenter cet effort sans échelle
dans le cadre de dessin.

La masse du groupe est 320 kg et la pesanteur vaut 10 m/s2. Donc P =m g =320 x 10 = 3 200 N. Le poids
s’applique en G, verticalement vers le bas.

Poids du groupe de lames

P
Cadre Dessin :

%
N\

v REPONSE A RETENIR

P =3 200 N, vertical vers le bas en G.

Question A21-2. Déterminer la masse Ms de sacs supportée par le groupe de trois lames, puis en déduire
leur poids Ps.

Donnée Calcul Résultat
Masse totale des sacs répartie sur 3 groupes 1800+3 600 kg
Poids supporté 600 x 10 6 000 N

La répatrtition uniforme donne un tiers de la masse totale a chaque groupe.

v REPONSE A RETENIR

Ms =600 kg ; Ps = 6 000 N.
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Question A21-3. Déduire la composante verticale Ns de I'effort avec lequel les sacs appuient en K sur le
groupe de lames, puis représenter cet effort sans échelle.

La masse de sacs portée par le groupe a un poids de 6 000 N. Les sacs appuient sur les lames : I'action des sacs
sur le groupe est donc dirigée vers le bas, en K. Sa composante verticale vaut Ns = Ps = 6 000 N.

Effort vertical des sacs sur les lames

Toni
Cadre DessiNs :

Z

<= sens du mouvement

v REPONSE A RETENIR

Ns =6 000 N, verticalement vers le bas en K.

Question A21-4. Déterminer la composante horizontale de frottement Ts exercée en K par les sacs sur le
groupe de lames, puis représenter cet effort sans échelle.

La composante de frottement vaut Ts = fs Ns = 0,6 x 6 000 = 3 600 N. Le groupe recule vers la gauche, suivant
I'axe x positif. Le frottement exercé par les sacs s’oppose au glissement relatif : il est dirigé vers la droite en K.

Frottement des sacs sur les lames

ok
Cadre Dessin :

-
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v REPONSE A RETENIR

Ts = 3 600 N, horizontalement vers la droite en K.

Question A21-5. Déterminer la composante verticale de I'effort de soutien NO exercé en H par le bati sur le
groupe de lames, puis la représenter sans échelle.

Efforts verticaux sur le groupe Sens

NO Vers le haut

Ns et P Vers le bas

Résultante verticale nulle NO=Ns +P =6 000+ 3200=9200N

La réaction de soutien du bati en H est dirigée vers le haut.

Soutien vertical du bati

ok
(| Cadre Dessin :

<= sens du mouvement

v REPONSE A RETENIR

NO =9 200 N, verticalement vers le haut en H.

Question A21-6. Déterminer la composante horizontale de frottement TO exercée en H par le bati sur le
groupe de lames, puis la représenter sans échelle.

Le frottement des guides vaut TO = f0 NO = 0,1 x 9 200 = 920 N. Comme le groupe se déplace vers la gauche, le
bati exerce en H une force de frottement opposée, donc vers la droite.
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Frottement du bati sur les lames

T
Cadre Dessin :

-

v REPONSE A RETENIR

TO =920 N, horizontalement vers la droite en H.

Question A21-7. Représenter sans échelle I'effort F exercé en J par le vérin sur le groupe de lames.
Appliquer le théoréme de la résultante dynamique en projection sur x et en déduire la valeur de cet effort.

1. L'axe x positif est orienté vers la gauche, comme le recul. L’accélération vaut donc 0,6 m/s2 dans le sens
positif.
2. Projection du théoreme de la résultante dynamique : F = Ts — TO = ma.

3.F=320x% 0,6 + 3600 + 920 =4 712 N, dirigé vers la gauche en J.

Effort du vérin

ok
Cadre Dessin :

-

<=3 sens du mouvement

v REPONSE A RETENIR

F=4712 N, vers la gauche en J.
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3. Efforts sur les lames chargées au début de I'avance

L'étude porte sur le démarrage en avance d’un groupe de trois lames chargé par les sacs de la trémie. Les candidats
représentent les actions mécaniques, appliquent le théoréme de la résultante dynamique, justifient le sens de montage
des vérins et déterminent la pression d’alimentation nécessaire.

Question A22-1. Représenter sans échelle le poids P des lames, le poids Ps des sacs, I’effort vertical et
I'effort horizontal de frottement exercés en H par le bati sur le groupe de lames, ainsi que I'effort F exercé
en J par le vérin.

Sur le groupe isolé, le poids des lames P s’applique en G, vers le bas ; le poids des sacs Ps s’applique en Gs,
également vers le bas. En H, le bati exerce une réaction verticale vers le haut et un frottement horizontal vers
I'arriere, opposé au mouvement vers I'avant. En J, le vérin exerce une poussée vers I'avant. Avec les masses et la
pesanteur données, les poids valent respectivement 3 200 N et 6 000 N.

Actions mécaniques sur le groupe isolé

X
£

v REPONSE A RETENIR

P =3 200 N vers le bas ; Ps = 6 000 N vers le bas ; réaction en H vers le haut, frottement en H vers 'arriere
: F en J vers 'avant.

Question A22-2. Appliquer a I'ensemble constitué du groupe de lames et des sacs le théoréme de la
résultante dynamique en projection sur x, puis en déduire I’effort F exercé en J par le vérin.

La masse de sacs associée aux trois lames est 1 800/3 = 600 kg ; la masse totale isolée vaut donc 320 + 600 =
920 kg. Le frottement des guides vaut 0,1 x 920 x 10 = 920 N, dirigé vers l'arriére. En projection sur x, orienté
vers l'avant, le théoréme de la résultante dynamique donne F — 920 = 920 x 1,3, donc F = 2 116 N. Vérification du
non-glissement : le frottement maximal sacs-lames, 3 600 N, dépasse I'effort nécessaire pour accélérer les sacs,
600 x 1,3 =780 N.
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Application du théoréme de la résultante dynamique

m sacs = 1800/3 = 600 kg ; m total = 920 kg
F-0,1x920x10=920x 1,3

F =2 116 N ; sacs entrainés sans glissement

v REPONSE A RETENIR

F =2 116 N vers l'avant. Les sacs suivent les lames sans glisser.

Question A22-3. Justifier le sens de montage des vérins, avec la tige vers I'arriére.

Le groupe doit avancer : I'effort du vérin sur les lames est donc dirigé vers I'avant. Avec la tige placée vers
I'arriére, la sortie de tige pousse le groupe dans ce sens. Le vérin travaille ainsi en poussée, conformément a
I'effort recherché. Le montage avec la tige vers I'arriére est donc justifié.

Justification du montage du vérin
‘“'-5“\?]- N . - WY W REY YWy -l LR 4 b B A - LA lvvlwsv T g b A B LR LA & ]

vers l'arriére :

= Tige vers l'arriére

Sortie de tige : poussée vers 'avant -

v REPONSE A RETENIR

Tige vers l'arriére : en sortie, le vérin pousse les lames vers I'avant, dans le sens de leur mouvement.

Question A22-4. Déterminer la pression d’alimentation du vérin lorsque la poussée en sortie de tige vaut F

=5 000 N, puis conclure.

En sortie de tige, la poussée agit sur toute la section du piston, de diametre 40 mm. Ainsi, p = F/S = 5 000/(Tt x
402/4) = 3,98 N/mm?, soit 3,98 MPa. Comme 1 MPa = 10 bar, cela correspond a 39,8 bar. Cette pression est
inférieure a la pression maximale de service indiquée, 20 MPa, soit 200 bar : I'alimentation respecte la limite du
Vérin.

Calcul de la pression d’alimentation

QucItllmI_ 4 : Déterminer la pression d'alimentation du vérin si

la pr=soo0s=398mpa=308bar” ) vaut F = 5000 N et conclure.

39,8 bar < 200 bar : conforme

v REPONSE A RETENIR

p = 3,98 MPa, soit 39,8 bar. La pression est inférieure a la limite de service de 200 bar.
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4. Vérification de la tenue des chaines des tambours de déchiquetage

La hausse du tonnage augmente le couple résistant des tambours de déchiquetage. Il faut vérifier au démarrage, trémie
pleine, que la traction dans la chaine respecte sa résistance a la rupture et le coefficient de sécurité recommandé.

Question A3-1. Déterminer I'accélération angulaire du tambour a partir de sa fréquence de rotation
atteinte en 0,2 s.

La fréquence atteinte est N; = 10 tr/min, soit une vitesse angulaire w = 27 N;/60 = 1,047 rad-sL. Le tambour
partant du repos et atteignant cette vitesse en 0,2 s, son accélération angulaire vaut « = Aw/At = 1,047/0,2 =

5,24 rad-s™2.

Réponse A3-1

o =5,24 rad-s—2

v REPONSE A RETENIR

a = 5,24 rad-s™

Question A3-2. Appliquer au tambour le théoréme du moment dynamique en projection sur I’axe de
rotation et déterminer le couple d’entrainement Cc exercé par la chaine.

En projection sur I'axe de rotation, le théoreme du moment dynamique donne C. — C, = J;a. Le couple
d’entrainement doit donc compenser le couple résistant et accélérer le tambour : C. = C, + Jya = 1750 + 105 x
5,23599 = 2299, 78 N-m. A la précision des données, cela donne 2300 N-m.

Réponse A3-2

Cc=2300N'm

v REPONSE A RETENIR

C.~ 2300 N-m

Question A3-3. En prenant Cc = 2 300 N-m, déterminer I'effort de traction T dans la chaine au démarrage.

Le couple transmis par la chaine est lié & son effort de traction par C. = T'D, /2. Avec D,, = 614 mm, le rayon
primitif vaut 0, 307 m. Ainsi, T = C,./(D,/2) = 2300/0, 307 = 7491, 86 N. En daN, I'effort vaut environ 749 daN.

Réponse A3-3

T=7492 N = 749 daN
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v REPONSE A RETENIR

T ~ 7492 N, soit 749 daN.

Question A3-4. Déterminer le coefficient de sécurité s de la chaine vis-a-vis de la rupture et conclure par
rapport au coefficient recommandé.

La résistance a la rupture est R, = 6000 daN. Il faut comparer cette résistance a I'effort de traction exprimé dans
la méme unité :

« T =7491,86 N, soit 749,19 daN ;
e s=R,/T = 6000/749,19 = 8,01.

Le coefficient obtenu est compris entre 6 et 10 : la chaine respecte le critere recommandé.

Réponse A3-4

s = 8,01 : conforme

v REPONSE A RETENIR

s =~ 8,01 : conforme a la plage recommandée de 6 a 10.
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5. Adaptation de la vitesse au nouveau débit de I'ouvreuse

L’augmentation du débit de I'ouvreuse nécessite d’adapter la vitesse du tapis de la cabine de pré-tri. A partir des
caractéristiques du moteur et de la documentation des variateurs, les candidats identifient I'appareil, choisissent un
nouveau modele et vérifient son raccordement ainsi que le couplage du moteur.

Question B1-1. Indiquer le nom et la référence de I'appareil qui gére la vitesse du tapis.

Le schéma de branchement du moteur montre un variateur de vitesse de la gamme Altivar 28. Le réseau
disponible est triphasé 400 V et le moteur est donné pour 1,5 kW. Dans le tableau Altivar 28, la ligne 1,5 kW de la
rubrique alimentation triphasée 380 a 500 V indique la référence correspondante.

v REPONSE A RETENIR

Variateur Altivar 28, référence ATV28HU29N4, pour le moteur de 1,5 kW alimenté en triphasé 400 V.

Question B1-2. Indiquer la grandeur physique sur laquelle I’appareil agit pour faire varier la vitesse et
justifier la réponse.

Le variateur commande la fréquence de la tension appliquée au moteur. Pour un moteur asynchrone, la vitesse
du champ tournant dépend de cette fréquence, selon la relation de synchronisme : ny, = 60f/p, avec f la
fréquence et p le nombre de paires de pdles. La vitesse du moteur, et donc celle du tapis, varie avec la fréquence.
Le variateur ajuste aussi la tension pour accompagner ce fonctionnement.

v REPONSE A RETENIR

Le variateur agit sur la fréequence d’alimentation du moteur, ce qui fait varier sa vitesse et celle du tapis.

Question B1-3. Préciser sur quel composant I'utilisateur doit agir pour augmenter la vitesse de 20 %.

Pour augmenter la vitesse de 20 %, I'utilisateur agit sur le potentiométre de consigne raccordé a I'entrée
analogique du variateur. Ce composant est explicitement représenté sur le schéma de cablage. Son réglage fait
évoluer la consigne de fréquence, puis la vitesse du moteur et du tapis.

1. Augmenter progressivement la consigne au potentiomeétre.

2. Controdler que la vitesse obtenue correspond a I'augmentation demandée et respecte les limites de
fonctionnement.

v REPONSE A RETENIR

Augmenter la consigne a I'aide du potentiométre de consigne raccordé au variateur.
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Question B1-4. Donner la référence du nouveau variateur monophasé de gamme A et justifier ce choix.

Critére Donnée

Alimentation du variateur Monophasée, 200 a 240 V
Puissance moteur 1,5 kwW

Ligne de la gamme A 1,5/2 kW

Référence ATV11HU29M2A

Le modele retenu est un Altivar 11 de gamme A. La ligne 1,5/ 2 kW de la documentation donne cette référence
pour un moteur triphasé de 200 a 240 V.

v REPONSE A RETENIR

ATV11HU29M2A : variateur monophasé de gamme A, sélectionné pour le moteur de 1,5 kW.

Question B1-5. Indiquer si la mise en place du nouveau variateur entraine des modifications du
branchement électrique et justifier la réponse.

Oui, le cablage doit étre adapté. Le variateur actuel est alimenté par le réseau triphasé 400 V, tandis que le
nouveau modele recoit une alimentation monophasée de 200 a 240 V. Sur le réseau indiqué, son entrée se
raccorde entre une phase et le neutre, avec la terre de protection.

o La sortie du variateur reste triphasée.

» Le moteur doit étre raccordé en triangle pour fonctionner sur cette sortie, dont la tension nominale est de 200
V pour la gamme A.

v REPONSE A RETENIR

Oui : entrée monophasée phase-neutre, sortie triphasée et moteur couplé en triangle.

Question B1-6. Indiquer si le couplage étoile du moteur convient encore et justifier la réponse.

Non. La plaque moteur indique 230/400 V : le couplage étoile correspond au fonctionnement sous 400 V entre
phases, tandis que le nouveau variateur de gamme A fournit une sortie triphasée nominale de 200 V. Il faut donc
coupler les enroulements en triangle, adapté a la tension basse du moteur. La documentation du variateur prévoit
un moteur triphasé de 200 a 240 V.

v REPONSE A RETENIR

Non : remplacer le couplage étoile par un couplage triangle pour la sortie triphasée du nouveau variateur.
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Question B1-7. Compléter la plaque a bornes en représentant en couleur le couplage et les enroulements.

Sur la plaque, les bornes sont disposées ainsi : U1, V1, W1 en haut, puis W2, U2, V2 en bas. Les trois
enroulements relient respectivement U1 a U2, V1 a V2 et W1 a W2. Pour obtenir le triangle, placer les barrettes
entre U1-W2, V1-U2 et W1-V2. Le schéma annoté distingue les enroulements colorés des barrettes de couplage.

Plaque a bornes complétée en couplage triangle

- LI ol pd piheed B A LR - R

nce (relevé des temps de fonctionnement et ¢
Ié/ rnoteur du tapis de prc-tn par un démarreur-col

cuments Tec
U \'

sir dans la documentati i base de puiss:

jue), indiquer se

w2 u2 V2

war la r&faAranca Ada 'hinitd da ~rantrila ei 'an Aderida A'=

v REPONSE A RETENIR

Couplage triangle : relier U1 a W2, V1 a U2 et W1 a V2.
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6. Renouvellement de I'appareillage

Pour faciliter la maintenance et le contréle a distance, le moteur du tapis de pré-tri doit étre raccordé a un démarreur-
contréleur communicant. Les candidats sélectionnent une base de puissance avec raccordement sans vis et l'unité de
contréle multifonction correspondante.

Question B2-1. A partir de la documentation technique, choisir la base de puissance avec raccordement
sans vis et indiquer ses caractéristiques électriques.

Pour un démarrage direct & un sens de marche, la base sans connectique LUB 120 correspond aux repéeres 1 +
2. On la retient pour un moteur dont le courant nominal reste dans son calibre. La documentation donne les
intensités admissibles selon la tension d’alimentation :

Base Raccordement Repéres Calibre <440V Calibre 500 V Calibre 690 V

LUB 120 Sans connectique 1+2 12A 12 A 9A

Le calibre moteur doit donc étre vérifié en fonction de la tension utilisée.

Réponse B2.1 complétée
==y LOMSUIET 18S LJOCUITICIILS 1 CIIyues I v eLw .

Qu(LUB 120 : 12 A (<440 V), 12 A (500 V), 9 A (690 V) hnique la base de puissance (le raccordement
se fera'sans connectique), indiquer ses caractéristiques électriques.

v REPONSE A RETENIR

Base LUB 120, sans connectique, repéres 1 + 2 : 12 Aa moins de 440V, 12 A4 500 Vet 9 A& 690 V.

Question B2-2. Donner la référence de I'unité de contrdle si un contréle multifonction est retenu.

Dans le tableau « contrdle multifonction », la plage de réglage 3 a 12 A correspond a la référence LUCM 12BL.
Cette unité s’associe a une base de puissance de calibre 12 ou 32 A. Elle nécessite une alimentation auxiliaire de
24 V continu, avec un taux d’ondulation maximal de 10 %. La plage de réglage doit couvrir le courant nominal du
moteur.

LUCM 12BL : réglage 3 & 12 A, alimentation 24 V continu g o
Quesuon pe.< : vunner i eieience ue 1unie ue conudle si'on décide d’adopter un contréle

multifonction.
I

Réponse B2.2 complétée

v REPONSE A RETENIR

Unité de contréle multifonction : LUCM 12BL, réglage 3 a 12 A, alimentation auxiliaire 24 V continu.
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7. Redimensionnement de I'alimentation générale BT 230/400 V

L'augmentation du débit fait passer le facteur de simultanéité de marche du centre de tri de 60 % a 80 %. Il faut recalculer
la puissance nécessaire et le courant en téte de ligne, puis choisir une protection générale compatible avec le courant de
court-circuit et le besoin de mesure électronique.

Question B3-1. Aux puissances des machines 1, 15, 21 et 22 s’ajoute une puissance de 50 kW
correspondant aux autres machines. A I'aide du schéma, déterminer la puissance totale puis en déduire la
puissance nécessaire.

Eléments Puissance
Machines 1 et 15 11,5 + 11,5 KW
Machine 21 45 kw
Machine 22 15 kW

Autres machines 50 kW

La puissance totale est de 133 kW. Avec le facteur de simultanéité de 80 %, la puissance nécessaire est 133 x
0,80 = 106,4 kW.

Réponse B3-1 complétée

P totale : 133 kW ; P nécessaire : 106,4 kW

Question B3-3 : Sachant qu'une unité, de mesure électronique sera nécessaire, choisir I'appareil

v REPONSE A RETENIR

Puissance totale : 133 kW. Puissance nécessaire : 106,4 kW.

Question B3-2. Calculer le courant en téte de ligne en prenant un facteur de puissance moyen cos ¢ = 0,8.
Le réseau est triphasé 400 V. Avec la puissance nécessaire de 106,4 kW et cos ¢ = 0,8 :
— 106400 ~
I= V3x400x0,8 1924

Réponse B3-2 complétée

1=192 A

v REPONSE A RETENIR

Courant en téte de ligne : environ 192 A.
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Question B3-3. Sachant qu’une unité de mesure électronique est nécessaire et que le courant de court-
circuit est estimé a 42 kA, choisir I'appareil de protection générale, justifier le choix et préciser son role.

Le calibre 250 A couvre le courant calculé et permet un réglage thermique a environ 192 A. Le catalogue propose
un disjoncteur électronique avec unité de mesure, calibre 250 A, et pouvoir de coupure Icu de 50 kA, supérieur
aux 42 kA estimés.

¢ |l assure la coupure, la commande et le sectionnement.
o |l protége la ligne contre les surcharges et les courts-circuits.

o L'unité électronique mesure notamment le courant, la tension, la puissance et I'énergie.

Réponse B3-3 complétée

DPX: électronique 250 A avec unité de mesure

Icu 50 kA ; réglage thermique =192 A

v REPONSE A RETENIR

Disjoncteur électronique DPX3 250 A avec unité de mesure, Icu 50 kA, réglé a environ 192 A.
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SYNTHESE DE L’EPREUVE & REFERENTIEL « BTS ASSISTANCE TECHNIQUE D\

Ce qu'il faut retenir de ce sujet (Session 2013)

Bilan de I’épreuve : La sous-épreuve U42 du BTS Assistance technique d’ingénieur, session 2013, porte le code 13ATVPM et
dure 3 heures, coefficient 3. A partir de I'étude d’un centre de tri et de son ouvreuse de sacs, elle évalue les débits, la
dynamique des lames, la tenue d’une chaine, I'adaptation d’équipements électriques, le choix d’appareillages et le

dimensionnement de I'alimentation générale.

Notions-clés, formules & régles a maitriser
« Le débit volumique moyen s’écrit Qv =S x V, ou S est la
section et V la vitesse.

« Le débit massique se calcule par Qm = p x Qv, avec p la
masse volumique.

« En translation, le principe fondamental de la dynamique
s'écrit ZFext=m x a.

- En triphasé équilibré, la puissance active s'écrit P = v3 x
U x | x cos @.

Questions fréquentes sur cette épreuve (Q&A Examen)

Points de vigilance & attentes du jury

« Convertir les durées, vitesses, masses et dimensions
dans des unités cohérentes avant les calculs.

« Sur les schémas d'efforts, respecter le repere, le sens du
mouvement et les points d’application.

« Pour choisir un variateur ou un appareillage, vérifier les
tensions, puissances, courants et modes de raccordement
dans les tableaux.

« Distinguer la puissance totale installée de la puissance
nécessaire apres application du facteur de simultanéité.

Q : Comment déterminer la vitesse moyenne d’avance des sacs a partir du cycle ?
On divise la distance parcourue pendant I'avance par la durée compléte du cycle indiquée dans I'énoncé. Il faut convertir les millimétres en

metres et les secondes en heures pour exprimer la vitesse en m/h.

Q : Comment calculer la pression nécessaire au vérin ?

La pression se calcule avec p = F/S, ou F est I'effort et S la surface utile du piston. Il faut choisir la surface correspondant au sens de
déplacement étudié, convertir les unités et comparer le résultat a la pression de service.

Q : Comment organiser les trois heures de I’épreuve ?

Le dossier réponse donne des temps conseillés : 10 minutes de lecture, puis 25 minutes pour A1, 45 pour A21, 20 pour A22, 15 pour A3,

35 pour B1, 10 pour B2 et 20 pour B3.

Q : Le sujet fournit-il un baréme détaillé pour chaque question ?

Aucun bareme chiffré par question n’est imprimé dans le dossier fourni. Il faut répondre a chaque consigne, présenter les calculs et
justifications demandés, exploiter les documents techniques et compléter soigneusement les cadres de représentation.

Suijet officiel associé (PDF) : https://btsati.fr/lassets/annales/bts-ati/E4.2 - Vérification des performances électriques et mécaniques d'un

systéme pluritechnologique/2013/BTS ATI - E4.2 - Vérification des performances électriques et mécaniques d'un systéme

pluritechnologique - Session 2013 - 1-Sujet.pdf

Ressources BTS Assistance Technique d\ : Toutes les annales & corrigés ¢ Fiches de révision complétes « Simulateur de notes

d’examen
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https://btsati.fr/simulateur-de-notes
https://btsati.fr/simulateur-de-notes
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