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Brevet de Technicien Supérieur
ASSISTANCE TECHNIQUE D’INGENIEUR

B EPREUVE E.4 : ETUDE D’UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous épreuve : Etude des spécifications générales d’un Unité U41
systéme pluritechnologique

SESSION 2013

Durée : 3 heures
Coefficient 3

Aucun document n’est autorisé
Matériel autorisé :

Calculatrice de poche, y compris les calculatrices programmables, alphanumériques ou a
écran graphique a condition que leur fonctionnement soit autonome et qu'il ne soit pas fait usage
d’imprimante. '

Tout autre matériel est interdit .

.Documents remis en début d’épreuve :

> Dossier Présentation (vert) DP1 a DP3
> Dossier Technique (jaune) DT1 a DT14.
>  Dossier Réponse (blanc) DR1 3 DR20

Documents & rendre en fin d’épreuve :
> Dossier Réponse (blanc) complété
K
‘Recommandations :
> Il est indispensable de commencer par lire le Dossier Présentation
> Pour chaque question du Dossier Réponse :

o|l est impératif de se reporter préalablement aux pages répérées du Dossier
Technique.

e | es candidats formuleront les hypothéses qu'ils jugeront nécessaires.
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Assistance technique d’ingénieur

EPREUVE E.4 : ETUDE D’UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous épreuve : Etude des spécifications générales d’un Unité U41
systéme pluritechnologique

DOSSIER PRESENTATION

CENTRE DE TRI

Ce dossier comprend les documents DP1 a DP3
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TRi DE DECHETS RECYCLABLES

Lorsque dans les années 2000, la ville de Calais décide de mettre en place la collecte sélective
des déchets, plutét que de faire le choix de l'incinération, le SEVADEC, Syndicat d'Elimination et
de VAlorisation des DEchets du Calaisis s'est doté de 3 équipements majeurs aux normes
HQE (Haute Qualité Environnementale) :

e une déchetterie couverte de 10 quais ;

e un centre de tri d'emballages ;

e une usine de bio-méthanisation des déchets fermentescibles.

L'étude concerne plus particulierement le centre de tri :

BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Le Tri sélectif des Emballages :

¢ Emballages en métal :
2 milliards de cannettes par an en France !

e Journaux et magazines
e Papier, carton
o Briques alimentaires

40 % de la production mondiale de papier
provient du recyclage !

o Bouteilles et flacons en

plastique :

une bouteille d'eau permet de produire 7 cartes
a puces |

Les bontellles
plastigue blanches
sont-ggalement
séperéas de cellss

colorées

BTS Assistance Technique d'Ingénieur " Session 2013
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Synoptique du Centre de Tri :

Presse a Balles Tri Corps Plats

Bureaux et Locaux Conteneur Tri Corps creux

Tapis magnétique
Crible de séparation

Pré-tri

Convoyeur

Alre de stockage des déchets

Ouvreuse de Sacs
Chargeur & godet

Alre de stockage des balles Crible d'affinage

Stockage des refus

Alre de stockage des déchets

Zone de caraciérisation

Processus de Tri des Emballages :

Aire de stockage de Quvreuse
Déchets Recyclables de Sacs
Tapis Crible Crible de Pré-Tri
Magnétique d'affinage Séparation Manuel
| | ] I
Gros Cartons
Plastiques dEmballage
Papier Blanc Stockage
. , ; Corps Plats
Tri Manuel | Papier Cartonné
Corps Plats
Papier Teinté
PET clair Presse a Stockage
" Balles avant
PET couleur Perforation hmms .| EXpédition
A PEED ' Boute.llles
Tri-Manuel Stockage plastique
Corps Creuxy PVC  |Corps Creux
Aluminiuun
Briques
Almentaires
Stockage ; Presse
Creux Acier Acier
Corps plats : papiers, journaux, prospectus ...
Corps creux : bouteilles, cannettes, briquettes ...
PET : Polyéthylene (bouteille plastique transparente incolore)
PVC : Polychlorure de vinyle (bouteille plastique transparente colorée)
PEHD : Polyéthyléne haute densité (bouteille plastique blanche opaque)
BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Assistance technique d’ingénieur

EPREUVE E.4 : ETUDE D'UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE

Sous épreuve : Etude des spécifications générales Unité U41
d’un systeme pluritechnologique

DOSSIER TECHNIQUE

CENTRE DE TRI

Ce dossier comprend les documents DT1 a DT14
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DOSSIER TECHNIQUE U41

Sommaire

DT1 Sommaire (cette page).

DT2 Caractéristiques du centre de tri.

DT3 Historique des quantités traitées.

DT4 Indicateur de productivité.

DTS Définition des différents taux de rendement.
DT6 Schéma variateur.

DT7 Schéma chainage AU.

DT8 Schéma sécurite.

DT9 Notice sorties analogiques.

DT10 Notice entrées analogiques.

DT11 Notice modules de communication.
DT12 . Grafcet fonctionnement de la presse.
DT13 Protocole de caractérisation.

DT14 Croquis pouvant illustrer la procédure de

caractérisation.
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Caractéristiques du centre de tri :

Remarque : Le centre de tri fonctionne avec deux équipes postées (une équipe du
matin, une équipe de l'apres midi).

Pour 'ensemble du sujet, on appellera ”poste” une période d’ouverture de 7 h
(matin ou aprés midi) sur le centre de tri.

- Horaires d’ouverture du centre de tri : Du lundi au vendredi de 6h00a 20h00
- Travail posté sur le centre de tri :
o poste dumatinde6ha13h (7 h de présence par équipe)
o poste de IPaprés-midide 13 ha20h (7 h de présence par équipe)
- Nombre moyen d'opérateurs sur chaine de tri par poste: 17 opérateurs
- Capacité horaire de tri par opérateur : 200 kg/heure
- Nombre moyen de postes par mois : 41 postes

- Pour des raisons de pénibilité du travail, 3. pauses de 20 minutes sont
effectuées par poste (repos, temps de,douche, ...).
Pendant ces pauses, on procéde-a l'arrét total de linstallation (certaines
maintenances préventives sontréalisées pendant cet arrét)

Partie mécanique.

Capacité maximale de tri des installations mécaniques

du centre de tri (poste goulet) : , 4 tonnes par heure.

Remarque : la cadence du centre de tri est réglée sur la capacité de tri des
opérateurs (nombre d’opérateurs présents x Capacité moyenne horaire de tri par
opérateur). Elle est limitée par la capacité maximale des installations mécaniques.

BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Historigue mensuel des guantités réelles traitées

par le centre de tri : (exprimées en tonne)

Année | Année | Année | Année | Année | Année | Année | Année
n7 | n6 | n5 | n4 | n3 | n2 | n1 |actuelle
N 548,26 | 581,82 | 609,54 | 616,39 | 584,65 | 588,16 | 625,73 | 735.50
janvier
A 515,62 | 494,24 568,16 | 587,30 | 551,26 | 530,24 | 565,72.|-675.20
février
mars 590,42 | 555,42 | 597,80 | 618,14 | 596,72 | 648,24 | 674,50 ?
avril 555,72 | 541,44 | 585,22 | 610,86 | 620,72 | 617,08 | 603,92 ?
mai 574,72 | 604,16 | 593,12 | 606,36 | 563,04 | 612,83 | 655,04 ?
juin 607,72 594,76 | 605,52 | 628,94 | 632,52 |'655,42 | 645,00 ?
juillet 538,38 | 552,06 | 607,72 | 634,18.(633,38 | 653,38 628,30 ?
aoht 553,03 | 577,74 | 608,36 | 600,62 | 654,11 | 598,70 | 598,70 ?
601,36 | 597,48 | 577,101 633,82 614,44 | 656,66 | 675,86 ?
septembre
568,20 | 565,30 | 614,10 { 627,31 | 635,92 | 632,24 | 640,34 ?
octobre
581,72 | 565,76 | 608,50 | 614,42 | 624,52 | 660,34 | 633,75 ?
novembre
. 620,45. (619,18 | 627,38 | 673,61 | 660,68 | 708,87 | 728,46 ?
décembre
somme | 6856 | 6849 | 7203 | 7452 | 7272 | 7562 | 7675 |

Exemple : en Aolt de I'année (n-1), 598,70 tonnes ont été réceptionnées et traitées
par le centre de tri.

BTS Assistance Technique d’Ingénieur
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Indicateur de productivité (selon norme NF E 60-182)

Sous chargey, entretien

préventif, essais,
pauses, formation,

Arréts propres
(fonctionnels,

réunion

"|Ecarts de cadences exploitation
pannes, micro arréts)

Arréts induits
(rupture stock amont,
attente maintenance,
pieces de rechange)

qualité

Temps total tr.

Temps de référence intégrant 'ensemble des états possibles du moyen. Pour une
journée, le temps total est de 24 h ; pour une semaine;le temps total est de 168 h ;
pour un an, le temps total est de 365 jours x 24 h, etc

Temps ouverture t, :

Partie du temps total (ty) correspondant a Tamplitude des horaires de travail du
moyen de production et incluant les temps d’arréts de désengagement du moyen de
production par exemple (nettoyage, sous-charge, modification, essai, formation,
réunion, pause, maintenance préventive,...).

Temps requis tg.

Partie du temps d’ouverture (to) pendant lequel l'utilisateur engage son moyen de
production avec la volonté de produire comprenant les temps d'arrét subis et
programmeés (par exemple : pannes, changement de série, réglage, absence de
personnel, ....)

Temps fonctionnemeht tr.

Partie du'temps requis (tg) pendant lequel le moyen de production produit des pieces
bonnes et mauvaises dans le respect ou non du temps de cycle de référence (icr) et
avec tout ou partie des fonctions en service.

Temps net ty.

Partie du temps de fonctionnement (tg) pendant lequel le moyen de production aurait
produit des piéces bonnes et mauvaises, dans le respect du temps de cycle de
référence (icr).

Temps utile ty .

Partie du temps net (ty) correspondant au temps non mesurable obtenu en
multipliant le nombre de piéces bonnes par le temps de cycle de référence (icr).

BTS Assistance Technique d’Ingénieur Session 2013
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Définition des différents taux de rendement (indicateurs)

Le taux de rendement synthétique (TRS) :

Indicateur de performance de productivité des moyens correspondant au rapport
entre le temps utile (ty) et le temps requis (tr).

Le taux de rendement global (TRG) :

Indicateur de productivité de I'organisation industrielle correspondant au rapport
entre le temps utile (tu) et le temps d’ouverture (to).

TRS= fty/ty x tn/tF X tr/ tr = tul tr
Taux de Taux de Do : Disponibilité
qualite performance opérationnelle
TRG = tul tr X tr/ to = tu/ to
BTS Assistance Technigue d'Ingénieur . ' Session 2013
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Schéma variateur
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Schéma chainage AU
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Notice sorties analogiques

Presentation générals

Catalogue des modules de sorties analogiques

Moduies de
sorlies
analagiques

Le tableau ci-aprés indique le catalogue des moduiss de sorties analogiques :

Type de module

Soriles analogiques

asv

300 mA (max.)

Nombre de voies 8 . 4
Playe +/~ 10 V
0 & 20 mA
4 a 20 mA
Courantcensommeé | 300 mA (typ.) {1y 5 QO mA
a24VR 455 mA (max.)
Caurantconsomméé | 200 mA (typ.) 990 -mA (typ.) @)

1 220 mA (max.) (2).

Mode de tension
partagée des voies

Partagé

Isclemant de 1 500 Veli

| Résolution

14 bits en lension
13 bits en courant

11 bits signe +

Connexions

1 % 25 broches Sub-D
Bornier a vis &2 broches

Barnier & vis a 20 broches

TELEFAST 2 dedié

ABE-7CPAOR

ABE-7CPA 21

Référencers TSX

ASY BDO

ASY 410

S

Légende 4

(1) Uniquement dans le cas d'utilisation d'une alimentation interne 24 V {0 mA dans le cas
d'une altmentation externe)

{2) +20 mA par voie active.

QROVASHR2.01 072008

BTS Assistance Technique d'Ingénieur
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Notice entrées analogigues

Présentation générale

Catalogue des modules d’entrées analogiques

tModules
d'entrées
analogigues

Pl

Le tableau oi-aprés indique le catalogue des modules d'entrées analogiques :

Type de module

Entrées

Nombre de voles 16 8 4 16 4
Flage += 10V +/- 80 mV +-10V
Qatov Thermocouple Qafov
Qasv BN
1asv Gasyv
0420 mA 145V,
4 820 mA 0a20mA
4 & 20mA
-13 &+63 MV
0 & 400 ghms
04 3 850 ohms
Thermpsonde
Thermocouple
Courant 0 me
pohnsommé & 24 VR .
i Courant 270 mA (lyp.) 475 mA (lyp.) | 500 mA (typ.) ; 300 mA (typ.) 680 mA (typ.).
conspmmbéa s v 380 mA (max.) B30 MA 8O0 mA (max.) {400 mA {max.). |940 mA (rhax.)
(max.)
Mods de tenslon | Partagé +200VCC | Pattage +-ADOVCG |+ 200VEC
partagée des voles
Hé;cﬂullon 12 bils 16 bits
Tonnexions 2.x Sub-D 1 x Sub-D 2 % Sub-D RBosniar A vis
25 broches 25 broches 26 broches 20 broches
TELEFAST 2 dédi¢ | ARE-7CPA 02 ABE-7CPA Q2 ABE-TCPA 02 | ABE-7CPA 02 | ABE-7CPA 12 -
ABE-7CPA 03 ABE-7CPA 03 ABE-7CPA 31 | ABE-7CPA 03
ABE-7TCPA 21
Rétérences TSX AEY 1600 ; AEY 800 AEY 810 AEY 420 AEY 1614 AEY 414
18 25600582.01 0772008
BTS Assistance Technique d'Ingénieur ' Session 2013
U41 DOCUMENT TECHNIQUE 13ATESG Page DT10/14




Notice modules de communication
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GRAFCET de fonctionnement de la presse

E2

0
1 Marche manuelle —— Marche automatique
N\ | 10 Signaler marche 20 Signaler marche
manuelle 3 s automatique 3 s
——  Temps écoulé —— Temps écoulé
M1 Faire une balle M2 | | Sélectionner produit
manuellement
——  Arrét —— Produit sélectionné N\
M3 Faire une balle
— Balle terminée
M4 Ligaturer la balle
Sélectionner produit —— Balle ligaturée

Demande de sélection produit

21

Sélectionner produit

Produit sélectionné

22

Programmer la vitesse

acheminement produit

S2

Vitesse configurée

BTS Assistance Technique d’Ingéhieur
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PROTOCOLE DE CARACTERISATION

Conformément au protocole de la Norme NF X30-437 (mars 2009), les

Sevadec

étapes de la caractérisation sont les suivantes :

Pour les caractérisations d’emballages entrants : {suivant plan de prélévement)

A l'arrivée du camion :

> Identifier le prélevement: Compléter la date, 'heure et la provenance des
camions sur le rapport de préléevement.

> Faire vider le camion sur une surface plane, couverte et isolée du stock.

> Préparer a proximité sur un plan horizontal 4 bacs numerotés pour contenir le
prélévement, les bacs seront disposés bord a bord sur deux rangées.

» Prendre un premier godet au centre du tas avec-la chargeuse et le mettre de
coté. Le prélévement se fait du bas du tas et en remontant le godet.
Evacuer ce premier prélévement hors dutas:

> Prendre un deuxiéme godet au méme endroit afin d'atteindre le cceur du tas.
Le prélévement se fait du bas du tas et-en remontant le godet.

» Centrer le godet au dessus)des 4 bacs a 1 métre de hauteur et déverser en
une seule fois. ‘

> Sélectionner un bac parmiles 4 au hasard et isoler les 3 autres (ne pas araser
ni compléter les récipients avec les produits tombés).

> Peser le récipient choisi et vérifier que sa masse est supérieure a la masse
cible (35Kg), sinon sélectionner un bac supplémentaire (au hasard parmi les
trois restants).

» (Vider le(s) bac(s) sélectionné(s) dans la trémie d’alimentation de la chaine de
caractérisation.

» Caractériser 'ensemble des déchets présents dans la trémie: vérifier la
présence des consignes de tri au poste de caractérisation. ;

» En fin de caractérisation : compléter, éditer et sauvegarder le rapport de

prélévement pour assurer la tragabilité.

BTS Assistance Technique d’'Ingénieur Session 2013
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Croquis pouvant illustrer la procédure de caractérisation.
(Remargue : un croquis peut étre utilisé plusieurs fois sur la procédure)

Y e

CROQUIS N°3

Cl:l

DV,

CROQUIS N°4 ‘CROQUIS N°5 CROQUIS N°6

' IEN'7]
CROQUIS N°7 CROQUIS N°8

-

Poste de caractérisation

CROQUIS N°13 CROQUIS N°14

CROQUIS N°16 CROQUIS N°17 , CROQUIS N°18

BTS Assistance Technigue d’Ingénieur Session 2013
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LAcadémie : Session :

LExamen : Série :
2 Spécialité/option : Repére de I’épreuve :
2 Epreuve/sous épreuve :
&)
= NOM :
3 (en majuscule, suivi s’il y a lieu, du nom d’épouse)
Z Prénoms : N° du candidat
_ Né(e) le :

(le numéro est celui qui figure sur la convocation ou liste d’appel)

Appréciation du correcteur

Note ;

NE RIEN ECRIRE

1l est interdit aux candidats de signer leur composition ou d'y mettre un signe quelconque pouvant indiquer sa provenance.

| EPREUVE E.4: ETUDE D’UN SYSTEME PLURITECHNOLOGIQUE ]

Sous épreuve : Etude des spécifications générales d’un Unité U41
systéme pluritechnologique

DOSSIER REPONSE

CENTRE DE TRI

Ce dossier comprend les documents DR1 a DR20

Temps conseillé : lecture du sujet : 10 min
Partie A : 60 min
Partie B : 30 min
Partie C : 30 min
Partie D : 30 min
Partie E : 20 min
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Le SEVADEC (Syndicat d'Elimination et de VAlorisation des DEchets du Calaisis) enregistre
une augmentation du tonnage traité par son centre de tri.

Cette augmentation est due en partie :
¢ A l'amélioration de la qualité du tri sélectif réalisé par les usagers.
¢ A l'accroissement de la population dépendant du centre de tri.

Le responsable du centre de tri constate également une multiplication des arréts pour
maintenance corrective.

En effet, les éléments mécaniques trés sollicités de la chaine de tri.commencent a créer des
arréts de maintenance dont la fréquence et la durée augmentent:

Le SEVADEC souhaite réaliser une étude sur son-centre de tri afin de quantifier ses
capacités réelles de traitement.

Cette étude permettra de vérifier si le centre de tri peut absorber 'augmentation des tonnages
liée a I'évolution démographique tout en tenant compte du vieillissement de la chaine de tri et
des contraintes d’exploitation.

L'étude se décomposera en plusieurs parties :
e L'analyse prévisionnelle des charges et capacités du centre de tri. (Partie A)

e L'organisation de la gestion des déchets en cas d’arrét inférieur a 2 postes. (Partie B)

e L’amélioration du processus d’un point de vue automatisme. (Partie C)

e La verification des dispositifs de sécurité. (Partie D)

o L’élaboration d’une procédure de caractérisation. (Partie E)
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Partie A - Analyse prévisionnelle des charges et capacités du centre de tri.

—> Documents techniques a consulter : DT2, DT3, DT4, DT5

Question A.1- Charge mensuelle maximale du centre de tri.

On constate, au mois de décembre, un pic des quantités regues (phénomene-saisonnier).
A partir de I'historique mensuel des quantités réelles traitées et des caractéristiques du centre

de tri, nous allons déterminer pour I’année (n-1) :
- La charge moyenne mensuelle.

- La charge moyenne par poste.

- L’augmentation de charge du mois de décembre par.rapport a la moyenne annuelle
(exprimée en pourcentage).

- La charge moyenne par poste pour le mois de décembre.

En déduire la charge maximale par poste que doit pouvoir traiter le centre de tri :

Pour I’année (n-1) :

Charge moyenne mensuelle (en tonne):

Charge moyenne par poste (en tonne) :

Charge du mois de décembre (en tonne) :

Augmentation de charge en décembre par rapport a la moyenne mensuelle en % :
g g P pp y

|'Pour décembre, la charge moyenne par poste (en tonne) :

Charge maximale par poste (en tonne) :

BTS Assistance Technique d'Ingénieur
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Question A.2- Charge prévisionnelle du centre de tri.

Question A.2.1

Estimer sur les deux derniéres années (n-1, n-2), I'évolution du tonnage traité exprimée en
pourcentage par rapport a I'année précédente.

En déduire I'évolution annuelle moyenne du tonnage en pourcentage par rapport a 'année
précédente : :

Evolution annuelle pour n-2:

Evolution annuelle pour n-1:

Evolution annuelle moyenng{en %) :

BTS Assistance Technigue d’'Ingénieur A Session 2013
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Question A.2.2
Quels que soient les résultats obtenus précédemment, on prendra par la suite les valeurs
suivantes :
- Le mois de décembre est toujours le mois de l'année le plus chargé avec une
augmentation de 15 % de la quantité regue par rapport a la quantité moyenne
mensuelle.

- L’augmentation annuelle du tonnage traité est de 2,5 %.

Déterminer pour les années n et n+1:
- le tonnage annuel prévisionnel.

- Les prévisions de charge pour décembre (charge mensuelle maximale).
- Les prévisions de charge par poste pour décembre

Justifier vos résultats ci-dessous :

Tableau de synthése des prévisions de charge (exprimé en tonne) :

, , Charge moyenne par poste
Année | Charge annuelle | Charge décembre & ,y parp
décembre
n
n+1
BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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| —

Question A.3- Temps de fonctionnement du centre de tri.

Remarque :
Pour le centre de tri, le temps de fonctionnement = temps net = temps utile

(tr=thn=1tu pas de non qualité ni d’écart de cadence)

Déterminer le temps de fonctionnement des installations de tri pour 'année n-1, ceci
permettra de quantifier le tonnage maximum que I'on peut traiter actuellement par poste.

Compléter les cases grisées du tableau suivant correspondant au relevé des temps d’arrét
puis, déterminer le taux de rendement global (TRG) du centre de tri.

En déduire le temps de fonctionnement de |la chaine de tri par poste.

Tableau : Bilan mensuel des temps d’arrét de I’année (n-1).

Relevé des temps en heure - - Centredetri
T Temps T
emps Temps d'arrét Temps " Temps t'amp:
. Temps arrét micro'arrét(’maintenance d'arrét d'arrét d'arré
Mois rupture . . h attente
ouverture stock (demande>| préventive, | maintenance attente iaces d
oc t opérateur) pauses, corrective | maintenance p|e¢;‘e ©
amon formation, .. rechange
Janvier 308 0 1,5 44,5 2 0,5 2
Février 294 0 1 42 1 0,5 0
Mars 294 0,5 1 42 3 0 4
Avril 280 0,5 1,5 40,5 2 0,5 12
Mai | 266 0 0,5 38,5 0 0 0
Juin 287 0,5 0,5 41,5 2 0,5 0
Juillet 308 0 1,5 45,5 1 0 4
Aot 294 0,5 1 43 1 0 0
Septembre 280 0 1 41,5 2,5 0,5 0
Octobre 322 0,5 1,5 47 2 0,5 0
Novembre 287 0 0,5 41,5 1 0,5 4
Décembre .| 280 0 1 40,5 2 0,5 1
. Total | .. | .. | .. | 508
BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Déterminer le Taux de Rendement Global (TRG)
(on définira au préalable le temps de fonctionnement annuel)

Temps d’ouverture annuel :

Temps requis annuel :

Temps de fonctionnement annuel :

TRG:

En déduire le temps de fonctionnement de la chaine de tri pour un poste de 7 h :

Question A.4- Capacité du centre de tri.
) Documents techniques a consulter : DT2.

En déduire, a partir du temps de fonctionnement par poste, le tonnage traité actuellement par
17 opérateurs.

Tonnage traité par poste : (en tonne)

BTS Assistance Technique d’Ingénieur ] Session 2013
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Question A.5- Taux de charge du centre de tri.

Quels que soient les résultats obtenus précédemment, on prendra par la suite les valeurs du

tableau suivant.

Compléter le tableau, détailler vos calculs et conclure sur les taux de charge obtenus :

T Année | -

Année

~n-1

| Année actuelle ™ |

K i ¥

- .Année -
BEERES &5 RN

Tonnage mensuel

maxi de ’année
(réel ou
prévisionnel)

7 562

7675

7.900

8 100

Charge maximale
par poste
(en tonnes)

16.8

17,75

18,45

18,95

Capacité maxi de
Pinstallation par
poste
(en tonnes)

20

20

20

20

Taux de charge
en pourcentage

84 %

Calculs :

Conclusion Taux de charge :
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Partie B — Organisation de la gestion des déchets en cas d’arrét inférieur a 2 postes

Le responsable du centre de tri souhaite traiter en interne les déchets réceptionnésdors d'un
arrét inférieur a 2 postes.

Les arréts plus longs nécessitent de faire intervenir un prestataire privé, ce qui oecasionne une
désorganisation du systéme de collecte et 'augmentation des colts de traitement a la tonne.

Lors d’'un arrét de maintenance, dont la durée prévisionnelle est inférieure a 2 postes, le
responsable du centre de tri doit créer des stocks temporaires pour réceptionner les déchets
meénagers.

Ces déchets seront traités par la suite suivant leur ordre d'arrivée et dans les délais imposés
par la législation.

On souhaite organiser le stockage (nombre de stocks tampons) et vérifier si, dans les
conditions actuelles de fonctionnement du centre "de’tri, on peut résorber ce stock en
respectant la législation.

Données : L'arrété préfectoral stipule qu'il faut traiter-les déchets dans les deux jours suivant
leur arrivée.

Hypotheses :
e arrét pour maintenance corrective 1 jour soit 2 postes

e Simulation d’un arrét-en début de semaine (Leé 2 postes du lundi).
o Pas de modification des horaires du centre.

e Dans un premier temps, des lieux de stockage dédiés pour chaque poste sont
créés afin-de différencier les arrivages.

On les-notera stock 1, stock 2, ....... stock n

e Le chef de centre affecte temporairement 3 opérateurs supplémentaires portant
ainsi le centre de tri & une capacité maximum de 24 tonnes par poste.

e Les arrivages sont en moyenne de 19 tonnes par poste. -

e Traitement des déchets dans ['ordre d'arrivee (FIFO).

BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Question B.1- Tableau d’évolution de I'état des stocks.

Compiléter suivant les hypothéses, le tableau ci-dessous permettant de prévoir I'évolution des
stocks en fin de poste.

Exemple : Pour le poste du mardi matin :

Arrivage de 19 tonnes, la production a repris et peut absorber 24 tonnes.

Les 24 tonnes seront prises sur le stock le plus ancien (stock 1) qui sera vidé (stock 1 = 0).

On peut encore traiter 5 tonnes (24-19) qui seront prises sur le stock-le’'plus ancien (stock 2)
dont la quantité passera & 14 tonnes en fin de poste (19 - 5 =14).

Il faudra créer un stock supplémentaire (stock 3) pour réceptionner l'arrivage de 19 tonnes lié
a ce poste.

Case a compléter * Nu : Non Utilisé m : poste'du matin ap : poste de 'aprés midi

Tableau indiquant la quantité du stock en fin de poste.

Lundi Mardi |Mercredi| Jeudi |Vendredi Samedi Dimanche
m*jap* m | ap m |ap|/m|apl'm  ap m ap, m ap

Arrivage | 1911919 19 |19 ' 19:[19419 | 19 19 | | [

Capacité | : - |

de S0 10| 24| 24 | 24 | 24 24

traitement|. |

73t§ck1 19119 0 Nu. Nu | Nu Nu Nu | Nu | Nu | Nu .Nu | N.u.
;;ockz Nu*| 19444 | 0 | Nu | Nu

Stock3 | Nu{Nu|[19| 9 0 [ Nu

Stock 4 Nu| 19 | 4 | O | Nu

Stock 5 ' Nu | 19| O |Nu

Stock 6 Nu| 18 0 | Nu

Stock 7 Nu | 13

Stock 8 ' Nu

Stock 9

Stock 10

BTS Assistance Technigue d'Ingénieur Session 2013
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Question B.2- Analyse du tableau d’évolution des stocks

Question B.2.1
A partir de quel poste de la semaine revient-on a une situation normale ?

Question B.2.2
Durée maximum d’existence d’un stock ?
Est-ce que I'on respecte les conditions de I'arrété préfectoral ? Justifier votre réponse :

Question B.2.3
En déduire le nombre dé zones de stockage a prévoir pour la différentiation des arrivages ?

BTS Assistance Technique d'Ingénieur | Session 2013
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Question B.2.4

Pour un arrét du centre de tri de deux postes maximum, le responsable de maintenance

souhaite résorber le surplus de déchets sur les deLix postes suivants.

Quel doit étre la capacité horaire de traitement du centre de tri pour répondre a cette attente ?

On prendra un TRG de 0.85

Rappel : pour le centre de tri, pas de non qualité ni d’écart de cadence tr=tn=1ty .

Temps de fonctionnement par poste :

Capacité horaire nécessaire :
(en tonnes par heure)

Compte tenu des caractéristiques du centre de tri (DT2), peut-on atteindre cette capacité

horaire de traitement ? Justifier votre réponse :

BTS Assistance Technique d'Ingénieur .
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Partie C — Amélioration du processus d’un point de vue automatisme

—) Documents a consulter : DT 6, DT 9, DT 10, DT 11, DT 12 et DP 2

Le fonctionnement de la presse a balles est décrit a 'aide des GRAFCET DT12.
Pour créer une balle, il faut un nombre d'impulsions sur le bélier correspondant a la taille de

celle-ci.

Suite a 'augmentation du tonnage horaire retraité, on envisage de pouvoir modifier le nombre
de ces impulsions a 28 maximum pour les balles de carton et 14 pour les balles de bouteilles
plastiques (afin de gagner de la disponibilité sur le manutentionnaire qui intervient aussi en

amont de la chaine de tri).

Question C.1- Modification du GRAFCET.

Modifier le GRAFCET ci-dessous en intégrant un comptage du nombre d'impulsions du bélier
programmé suivant la nature du produit pressé (le.produit-sera du carton).

Faire une halle

E3
N Bélier rentré et demande de faire une halle
31 Amener le produit avecle
tapis

T~  Présence suffisante de produit
32 Avancer la bélier et v cvviimnnn
B Rélier avancé
33 Reculer bélier

— Bélier reculé et Cl= ......... —[—  Bélier reculé et......
&3
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Question C.2- Pilotage du variateur par API

Afin d’augmenter la vitesse d’alimentation du tapis de la presse, qui est réglée manueliement
avec peu de précision, on désire piloter le variateur a l'aide d'une vitesse programmée suivant
la nature du produit pressé.

Question C.2.1
Quel type de carte doit-on mettre dans 'automate pour pouvoir piloter le ‘variateur ?

Question C.2.2
Quelles sont les plages de conversion les plus répandues ?

Question C.2.3
Donner la référence de la-carte et ses caractéristiques techniques si la consigne est de type
0 -10 Volts et si on travaille sur 11 bits. Justifier votre choix :

Question C.2.4
Calculer la résolution en volt.
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Question C.2 .5

Afin d'optimiser la maintenance (relevé des temps de fonctionnement et contréle a distance
des parameétres), on décide de raccorder le moteur du tapis de la presse par un démarreur-
contréleur TeSys communiquant (la communication sera de type Profibus).

Donner |a référence du module de communication a mettre dans la base de puissance.

Partie D - Controle de la sécurité

D.1- Bilan des dispositifs de sécurité existants
—» Documents techniques & consulter. DT 7, DT 8
La cadence accrue implique un controle des dispositifs actuels mis en ceuvre pour éviter tous

problémes.

Questioh D.1.1

En vous aidant des schémas, indiquer quels appareils sont utilisés pour gérer les arréts
d'urgence. Cette solution convient-elle ?

BTS Assistance Technique d'Ingénieur Session 2013
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Question D.1.2

Combien d’arréts d’urgence gére le fonctionnement de KAU ?
Pourquoi sont-ils branchés en série ?
Cela est-il compatible avec les regles de sécurité machines ? Justifier vos réponses.

D.2- Etude des modes de marche et d’arrét

Le fonctionnement de la presse est géré principalement par'deux GRAFCET :

> Le GRAFCET de Sécurité (GS)-qui gére les procédures de sécurité. Il est réceptif
a une consigne de défaillance, et ce depuis tous les états.

| Le GRAFCET de Conduite (GC)-qui gére les modes de marche et d’arrét.

Question D.2.1

Compléter le guide GEMMA (zones entourées) partiel doriné ci-dessous afin d'intégrer KAU.

/détection bourrage . Réarm

<Marche ou arrét en vue d’assurer la sécurité>

-Arréter le tapis

-Arréter le cerclage des balles
-Arréter la presse

-Initialiser le grafcet GC

Détection bourrage
N L

@ PROCEDURES en DEFAILLANCE de la partie Opérative (P.0.)

BTS Assistance Technique d’Ingénieur | Session 2013
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Question D.2.2

Enumeérer les éléments de sécurité qui peuvent déclencher une procédure de défaillance:

Question D.2.3

Remplir les éléments manquants (........ ) de fagon-a synchroniser les GRAFCET de
Sécurité (GS) et de Conduite (GC) selon un point-de’vue partie commande (PO) lorsque KAU
est enclenché. .

GS
0 « Autoriser GC »
....................................................................... « Dl »
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Partie E— Rédaction d’une procédure de constitution et de caractérisation d’un
échantillon de déchets ménagers.

Pour répondre au label éco emballage, le centre de tri doit respecter plusieurs _normes liées
aux traitements des déchets, notamment celle sur la caractérisation des déchets.

L'objet de cette caractérisation est de suivre régulierement la composition des collectes
sélectives regues par le centre de tri, pendant une période donnée.

Ce suivi permettra entre autre de suivre I'évolution des collectes et des actions mises en place
pour les améliorer.

Un protocole de caractérisation reprenant en partie les exigences de la norme NF X30-437

(mars 2009) existe dans I'entreprise, cependant, le responsable du centre de tri souhaite
mettre en place une procédure plus synthétique.

Il vous est demandé d’établir une procédure de caracterisation a partir du protocole existant.
Cette procédure, a l'intention des opérateurs, sera affichée sur le poste de caractérisation.

Sur cette procédure apparaitront les différentes étapes, les conS|gnes et éventuellement un
croquis illustrant I'étape.

—) Documents a consulter: DT13,DT14.

Question E.1- Procédure de caractérisation. -

A partir du protocole existant (DT13), compléter les éléments manqguants (cases blanches) de
la procédure suivante (DR 19, DR 20).
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Sevadec

PROCEDURE DE CARACTERISATION

Page 1/2

Indiquer uniquement

le numéro du croquis

choisi sur le DT 14
/_/

CONSIGNES t

- Rempllr rapport preIevement
' (date heure provenance)

ETAPES

,"l'ff'Sur surface h0||zonta|e -couv rte
o et |solee du stock '

{Sursol horlzontal S
= Dusposer les bacs numerotes
bords a bords sur 2 rangees"
e Prrse au centre dutas e
- Z_PreIevement en partant du bas du |
" tas eten remontant le godet
- Re]eter en dehors du tas

4] Croquis N°1 ‘é:.vf‘

Peser le bac
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Page 2/2

Sevadec

PROCEDURE DE CARACTERISATION L

g . ~

ndiquer uniquement
le numéro du'croquis
choisi sur le DT 14

_./

CONSIGNES ETAPES

| CROQUIS

Peser bac

]
i
'
'
]
]
1
]
]
1
1

Masse >

- 'ChOIx au hasard SR o
=" Ne pas araser nl completer Ies Lo
L _rec:lplents s R

Oui

Croquis N°2

.‘-"~.'A.Iso|erl 1 reCIplents restants

_______________________________

- :'Tremle chalne de caracterlsatlon‘:

Verlfler presence des con3|gne T S I ————
o _'trl au poste , - Caractériser le HIE
R SO prélévement
e BEote i e ¢ --------------------------
; Rapport K I
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