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Corrigé du sujet d'examen - E3.2 - Sciences physiques - BTS
ATI (Assistance Technique d') - Session 2019

I 1. Contexte du sujet

Ce sujet d'examen fait partie de 1'épreuve E3 des Sciences physiques pour le BTS Assistance Technique
d'Ingénieur (ATI), session 2019. Il se compose de trois parties indépendantes, abordant respectivement
I'étude d'un moteur a courant continu, la commande de ce moteur, et 1'étude d'une carte capteur.

I 2. Correction question par question

Q1. Sélectionner le type de motoréducteur
11 faut choisir un motoréducteur dont le moment de couple mécanique Tred est au moins de 6,0 N.m pour
une vitesse de rotation nr de 17 tr.min-1.

En consultant le tableau, le motoréducteur MR 752 52 1/6 a un couple de 0,43 N.m, le MR 752 52 1/144
a 8,0 N.m, et le MR 752 52 1/216 a 13,5 N.m. Le motoréducteur MR 752 52 1/144 est donc le choix
approprié.

Réponse : MR 752 52 1/144, car il fournit un couple de 8,0 N.m, supérieur a 6,0 N.m.

Q2. Tracé de la caractéristique mécanique T = f(n)

Le tracé doit montrer le couple T en fonction de la vitesse n pour le motoréducteur MR 752 52 1/144. 11
faut reporter les points du tableau sur le graphique.

Réponse : Tracer un graphique avec les points correspondants.

Q3. Déterminer graphiquement n1 pour Tu = 4.00 N.m

Sur le graphique de la question 2, il faut localiser la valeur de 4.00 N.m sur l'axe des ordonnées et
déterminer la valeur correspondante sur 1'axe des abscisses.

Réponse : nl a lire graphiquement sur le tracé.

Q4. Déduire la puissance utile Pu du motoréducteur

La puissance utile se calcule avec la formule : Pu = Tu X (n1 X 2m/ 60).

Réponse : Calculer Pu avec nl1 déterminé précédemment.

Q5. Calculer nmot

Utiliser le rapport de réduction : nmot = nr/r. Avec nr = 17 tr.min-1 et r = 1/144, on obtient nmot.

Réponse : nmot = 17 x 144 = 2448 tr.min-1.



Q6. Vérifier Pa et calculer v

La puissance absorbée est donnée par Pa = U x I. Vérifier que Pa = 13.6 W. Ensuite, utiliser v= R X Qr
avec Qr = (nr x 2o/ 60).

Réponse : Vérifier Pa et calculer v.

Q7. Vérifier la vitesse v

Comparer la valeur de v obtenue avec les bornes 0,090 m.s-1 et 0,100 m.s-1.

Réponse : v doit étre entre 0,090 m.s-1 et 0,100 m.s-1.

Q8. Remplir le tableau des composants

Identifier les composants qui conduisent pour chaque commande C1, C2, C3, C4.

Réponse : Compléter le tableau avec les composants correspondants.

Q9. Tracé de la tension u(t)

Sur le document réponse, tracer la tension u(t) aux bornes du moteur en fonction du temps.

Réponse : Tracer le graphique de u(t).

Q10. Déterminer le rapport cyclique o

Utiliser les valeurs de tension pour calculer le rapport cyclique a.

Réponse : a a calculer a partir des tensions.

Q11. Justifier la valeur moyenne

Comparer avec 0 pour déterminer le sens de marche.
Réponse : Si > 0, marche avant ; si < 0, marche arriere.

012. Valeurs limites du rapport cyclique a

Déterminer les valeurs limites pour que le robot marche arriére.
Réponse : a < 0 pour marche arriére.

013. Intérét de faire varier a

Expliquer comment la variation de o permet de controler la vitesse du robot.
Réponse : Variation de a permet d'ajuster la vitesse et la direction.



014. Type du phototransistor TS

Identifier le type de phototransistor utilisé.
Réponse : Phototransistor de type NPN.

015. Distance optimale de détection

Lire la distance correspondante au courant maximal sur le graphique.
Réponse : Distance optimale a lire sur le graphique.

016. Nom du montage réalisé par ALI1

Identifier le type de montage et la relation entre vs1 et vce.
Réponse : Montage amplificateur, vs1 = vce + vcesat.

017. Relation entre il et ic

Justifier la relation entre les courants il et ic.
Réponse : il = ic (relation de courant dans un montage amplificateur).

18. Choix de R1

Déterminer la résistance R1 pour un fonctionnement correct du transistor.
Réponse : Choisir R1 = 100 Q pour un bon fonctionnement.

019. Variation de vsl

Expliquer comment la tension vs1 varie lors du passage d'une dent.
Réponse : vs1 augmente lorsque la dent s'approche, car le courant ic augmente.

020. Mode de fonctionnement de AILI2

Décrire le mode de fonctionnement du montage ALI2.
Réponse : ALI2 fonctionne en mode amplificateur.

021. Calculer la tension v2 -

Utiliser les valeurs de résistance pour calculer v2 -.
Réponse : v2 - a calculer avec les valeurs données.

022. Relation entre v2+ et vsl




Démontrer la relation donnée pour v2+.
Réponse : v2+ = (0,69 x vs1) + (0,31 x vs2) a justifier.

023. Seuils de basculement

Déterminer les seuils de basculement a partir de la caractéristique de transfert.
Réponse : Seuil bas SB et seuil haut SH a lire sur le graphique.

024. Vérifier les seuils

Vérifier les valeurs des seuils d’apres les calculs précédents.
Réponse : Vérification des seuils a faire.

025. Tracer vS2(t)

Tracer la tension vS2(t) sur le document réponse en utilisant la caractéristique de transfert.
Réponse : Tracer le graphique de vS2(t).

026. Passage d'une dent devant le capteur

Indiquer sur le graphique les intervalles de passage d'une dent.
Réponse : Noter O pour oui et N pour non sur le graphique.

| 3. Syntheése finale

Les erreurs fréquentes incluent le non-respect des unités lors des calculs, ainsi que des approximations non
justifiées. Il est essentiel de bien lire chaque question et de justifier chaque réponse. Pour 1'épreuve, il est
conseillé de :

Prendre le temps de bien comprendre chaque question avant de répondre.
Utiliser des schémas pour visualiser les problémes complexes.

e Vérifier les calculs et les unités a chaque étape.

Rester organisé dans la présentation des réponses pour faciliter la correction.
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