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Corrigé du sujet d'examen - E3.2 - Sciences physiques - BTS
ATI (Assistance Technique d') - Session 2014

I 1. Contexte du sujet

Ce corrigé porte sur 1'épreuve de sciences physiques (E3) du BTS Assistance Technique d'Ingénieur (ATI) de
la session 2014. Le sujet aborde l'étude d'un systeme de ventilation, incluant des questions sur la
température, le chauffage, le moteur asynchrone et son variateur, ainsi qu'une synthese finale.

I 2. Correction question par question

Partie A : acquisition du parametre température

A.1 Conversion température/tension

A.1.1 Exprimer VB en fonction de Vcc, R1 et R2.

On utilise le principe de division de tension :

VB = Vcc * (R2 / (R1 + R2))
A.1.2 Ecrire UAB en fonction de VA et de VB.

UAB est donné par la différence des tensions :

UAB =VA-VB
A.1.3 Montrer que UAB = - (R3 / (PT1000 + R3)) * Vcc.

En substituant VA et VB dans l'expression de UAB, on obtient :
UAB = (R2/ (R1 + R2)) *Vcc - (R2/ (R1 + R2)) *Vcec = - (R3 / (PT1000 + R3)) * Vcc

A.1.4 Déterminer la variation de la résistance AR de la sonde PT1000 pour une température variant de 0 °C a 16 °C.

Selon l'annexe 1, la variation de résistance est donnée par :
AR = R(Tf) - R(Ti)

1l faut se référer aux valeurs spécifiques de la sonde pour ce calcul.
A.1.5 Calculer UAB1 pour AT1 = 16 °C.

En négligeant AR devant 2PTO, on a :
UAB1 = - (AR * Vcc) / PTO * 4
1l faut insérer les valeurs de AR et PTO pour obtenir UABI1.

A.1.6 Calculer VT1 pour AT1 = 16 °C.

VT1 est donné par :
VT1 = UAB1

A.2 Ftude de la tension u4(t) commandant le variateur de température



A.2.1 Elaboration de la tension ul
A.2.1.1 Justifier le régime de fonctionnement de I’A.D.I. 1.

11 faut montrer que 'A.D.I. 1 fonctionne en régime linéaire, ce qui est le cas si ul est dans les limites de
fonctionnement de 1'amplificateur.

A.2.1.2 Montrer que '’expression de I’amplification Av est correcte.

En utilisant la formule de 1'amplification :

Av =U1/ (UC - VI)
A.2.1.3 Calculer AV pour R4 = 3 kQ et R5 = 27 kQ.

On applique la formule :

Av=1+ R5/R4) =1+ (27/3) =10

A.2.2 Elaboration du rapport cyclique «

A.2.2.1 Justifier le régime de fonctionnement de 1’ADI 2.

Il faut démontrer que 1'ADI 2 fonctionne dans son domaine d'application, en vérifiant les tensions
d'entrée.

A.2.2.2 Préciser les valeurs de la tension u2 suivant les valeurs de ul et de urampe.

u2 dépend de la relation entre ul et urampe, qui doit étre définie dans le contexte.

Partie B : étude du chauffage

B.1 Etude énergétique
B.1.1 Calculer I’énergie nécessaire pour réchauffer le volume de 4000 m3.

On utilise la formule :
Q = m * Cair * (0f - 0i)
Avec m = pair *V, ou V = 4000 m3.

B.1.2 Calculer la puissance de la batterie de résistances électriques.

La puissance est donnée par :
P=Q/t
Avec t = 3600 s (1 heure).

Partie C : étude du moteur asynchrone et de son variateur

C.1 Etude du moteur en fonctionnement nominal



C.1.1 Calculer la puissance utile du moteur d’entrainement du ventilateur.

Ona:

Putile = Pentrée * nventilateur

C.1.2 Donner la référence du moteur asynchrone.

1l faut se référer a l'annexe 2 pour cette information.
C.1.3 Déterminer la vitesse de synchronisme ns.

ns est calculé par :
ns =120*f/p

ou p est le nombre de poles.

Partie D : synthese

D. Synthese : évolution de la puissance de chauffe

Compléter le tableau sur le DOCUMENT REPONSE N°5 en indiquant 1'évolution de la puissance de
chauffe lorsque la sonde est déconnectée.

I 3. Synthese finale

Dans ce corrigé, les étudiants doivent étre attentifs a :

e Vérifier les unités dans leurs calculs.
e Bien comprendre les principes de fonctionnement des circuits étudiés.
e Faire attention aux valeurs fournies dans les annexes pour les calculs.

Conseils pour 1'épreuve

- Lisez attentivement chaque question et identifiez les données nécessaires. - Structurez vos réponses de
maniere claire et logique. - N'oubliez pas de justifier vos réponses avec des raisonnements physiques. -
Pratiquez des exercices similaires pour vous familiariser avec le format des questions.
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