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ÉPREUVE E.4 : ÉTUDE D’UN SYSTÈME PLURITECHNOLOGIQUE 
 

 

 
 

Sous épreuve : Vérification des performances mécaniques et  
                           électriques d’un système pluritechnologique 

 

Unité U42 

 
 

 

DOSSIER TECHNIQUE 
 
 

AFFINAGE DE FROMAGES 
 
 

Ce dossier comprend les documents DT 1 à DT 12 
 

DT 1 : Documentation motoréducteur 1/3 
 
DT 2 : Documentation motoréducteur 2/3 
 
DT 3 : Documentation motoréducteur 3/3 
 
DT 4 : Configuration du variateur / logiciel de programmation 
 
DT 5 : Variateur (caractéristique) et choix du type de motorisation 
 
DT 6 : Détermination de la puissance moteur 
 
DT 7 : Moteur nouvelle référence 
 
DT 8 : Disjoncteur 
 
DT 9 : Courbes de déclenchement du disjoncteur 
 
DT 10 : Chute de tension 
 
DT 11 : Formulaire moment d’inertie  
 
DT 12 : Schémas de fonctionnement du robot 
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Documentation motoréducteur (1/3) 

 
Exemple de codification d’un motoréducteur DR 
La codification d’un motoréducteur commence toujours par le côté de la sortie. Un motoréducteur 
jumelé à un couple conique avec sonde de température dans le bobinage moteur portera par 
exemple la référence  
 

R 77 DRE 100LC4 /TF 
     
    Option moteur : sonde température 

 
   Taille de moteur 100 et nombre de pôles 4, rotor cuivre de longueur L 

 
  Série de moteur : moteur à économie d’énergie DRE 

 
 Taille de réducteur 77 

 
Série de réducteur R 

 
 
Séries de réducteur à arbres parallèles  

Désignation  

F.. Exécution à pattes 

FA..B Exécution à pattes avec arbre creux 

FH..B Exécution à pattes avec arbre creux et frette de serrage 

FV..B Exécution à pattes avec arbre creux cannelé DIN5480 

FF.. Exécution à flasque 

FAF Exécution à flasque bride B5 avec arbre creux 

FA Arbre creux 

 
Séries des moteurs triphasés 

Désignation  

DRS Moteur standard Efficiency (IE1),50Hz 

DRE Moteur à économie d’énergie Efficiency (IE2),50Hz 

DRP Moteur à économie d’énergie Premium Efficiency (IE3),50Hz 

..71 à 315 Tailles : 71 / 80 / 90 / 100 / 112 / 132 / 160 / 180 / 200 / 225 / 315 (mm) 

.. K à L Longueurs : K = très court / S = court / M = moyen / L = long 
MC/LC = longueurs des rotors cuivre 

Nombre de pôles 2 – 4 – 6 – 8 
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Documentation motoréducteur (2/3) 

 
Moteur DRE S1 IE2 

 
 
PN Puissance nominale 
MN Couple nominal 
nN vitesse nominale 
IN courant nominal absorbé par le moteur alimenté en triphasé 400V 
IA/IN courant de démarrage / courant nominal 
MA / MN couple de démarrage / couple nominal 
MH / MN couple d’accélération / couple nominal 
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Documentation motoréducteur (3/3) 

 
Pm = puissance mécanique nominale (kW) 
na = vitesse sortie motoréducteur nominale (tr·min-1) 
Ma = couple sortie motoréducteur nominale (N·m) 
i = coefficient de transmission = vitesse moteur / vitesse réducteur 
 
k = rapport de réduction =  1 / i 
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Configuration du variateur - logiciel de programmation 

 
 

Repère paramètre description unité 

1 C00173 tension composée du réseau  V 

2 C00011 vitesse nominale du moteur = vitesse de référence du moteur Tr·min-1 

3 C02525 
unité réelle de la machine à utiliser pour le réglage de grandeurs 
physiques (exemples : vitesses, accélérations et décélérations) 

 

4 C02522 
numérateur du coefficient de transmission (exprimé sous forme 
d'une fraction : numérateur / dénominateur)  

- 

5 C02523 
dénominateur du coefficient de transmission (exprimé sous forme 
d'une fraction : numérateur / dénominateur)  

- 

6 C03500/1 
consigne fixe, elle est activée par application du niveau HAUT 
sur l'entrée numérique DI4, elle est exprimée en % de la vitesse 
de référence. 

% 

7 C03502 temps d'accélération pour la montée en vitesse de l'entraînement s 

8 C03503 temps de décélération pour le freinage de l'entraînement s 

9 C02524 
distance parcourue côté machine pendant un tour de l'arbre de 
sortie réducteur. 

 

Vitesse de référence machine = C00011 / (C02522 / C02523) * C02524 /60  

1 

7 8 

6 

1 1 

272 

 

mm 3 100 

1108 

1420 

100 

  

 

  

 

9 

4 

5 
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 Variateur (caractéristique) 

 

Caractéristique couple-vitesse d’un moteur asynchrone commandé par un variateur à U/f 
constant 
 

 
 
 
Choix du type de motorisation 
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Détermination de la puissance moteur 

 
Coefficient de puissance 
Pour déterminer la puissance efficace, il est nécessaire de déterminer le type de service du moteur en fonction de la 
fréquence de ces accélérations, de la présence de décélérations ou de cycle de fonctionnement. Les différents types 
de services sont : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Une fois le type de service déterminé, on peut calculer la puissance. 
a) Service continu - Service type Sl : Fonctionnement à charge constante nominale d'une durée suffisante pour que 
l'équilibre thermique soit atteint. Facteur de correction pour ce service S1 = 1 
b) Service temporaire - Service type S2 : Fonctionnement à charge constante nominale pendant un temps déterminé 
N, moindre que celui requis pour atteindre l'équilibre thermique, suivi d'un repos d'une durée suffisante pour rétablir à 
2° C près l'égalité de température entre la machine et le fluide de refroidissement. Facteur de correction pour ce 
service S2. 

Temps de marche par 
période de 90 min 

10 min 30 min 60 min 90 min 

Facteur de correction  1,6 1,3 1,1 1 

c) Service Intermittent périodique - Service type S3 : Suite de cycles de service identiques comprenant chacun une 
période de fonctionnement à charge constante nominale N et une période de repos R. Dans ce service, le cycle est tel 
que le courant de démarrage n'affecte pas l'échauffement de façon significative. Facteur de correction pour ce service 
S3. 

Facteur de marche N/N+R 15 % 25 % 40 % 60 % 

Facteur de correction  1,6 1,4 1,2 1,1 
(Facteur de marche = temps d’utilisation moteur / temps d’utilisation moteur + temps de repos) 
 

Coefficient correcteur de température 
 

P1 puissance disponible 
P puissance nominale 
 
Exemple si nous utilisons un 
moteur à une altitude de 
2000m sous une 
température de 50°C, pour 
un moteur d’une puissance 
de 1kW, la puissance 
disponible suite au 
déclassement sera de 
1000×0,85=850W. 

 
 
 
 

Calcul puissance disponible en sortie du moteur 
Exemple : pour fournir une puissance de 1105W, un moteur utilisé en service S2 avec un temps de marche de 30 
minutes sur 90 minutes (facteur correction service = 1,3) à une altitude de 2000m sous une température de 50°C 
(facteur correction température 0,85), devra avoir une puissance de : 1 105/(0,85×1,3)=1 000W, soit 1 kW. 

Temps 

S1 
 

Charge 
 
 

Pertes électriques 
 
 

Température 
 

S2 
 

Charge 
 
 

Pertes électriques 
 
 

Température 
 

S3 
 

Charge 
 
 

Pertes électriques 
 
 

Température 
 

Temps Temps 
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Moteur, nouvelle référence 

 

A 1500 

tr/min

A 2000 

tr/min

A 3000 

tr/min

Référence moteur Référence variateur

Nn (tr/min) Pn (kW) P (kW) P (kW) P (kW)

6000 0,21 0,07 0,09 0,13 NX205EYUR6000 650S-43125020-B01P00-A1

6000 0,39 0,15 0,19 0,27 NX210EYPR6000 650S-43125020-B01P00-A1

3700 0,65 0,29 0,38 0,55 NX310EYPH6O00 650S-43125020-B01P00-A1

6000 0,88 0,29 0,38 0,55 NX31OEYKR6000 650S-43125020-B01P00-A1

1750 0,67 0,58 NX420EYVR6000 650S-43125020-B01P00-A1

3500 1,19 0,58 0,74 1,06 NX420EYPR6000 650S-43155020-B01P00-A1

6000 1,65 0,58 0,74 1,06 NX420EYKR6000 650S-43155020-B01P00-A1

2250 1,19 0,83 1,1 NX430EYQR6000 650S-43125020-B01P00-A1

3150 1,55 0,83 1,1 1,5 NX430EYMR6000 650S-43155020-B01P00-A1

3500 1,67 0,83 1,1 1,5 NX430EYLR6000 650S-43155020-B01P00-A1

1500 1.21 1,21 NX620EYIR6000 650S-43125020-B01P00-A1

3350 2,33 1,21 1,53 2,17 NX620EYRR6000 650S-43155020-B01P00-A1

5800 2,41 1,21 1,53 2,17 NX620EYKR6000 650S-43190030-B01P00-A1

3000 3,12 1,8 2,24 3,12 NX630EYWR6000 650S-43190030-B01P00-A1

1620 2,53 2,36 NX820EYXR6000 650S-43155020-B01P00-A1

3500 4.89 2,36 3 4,33 NX820EYRR6000 650S-43216030-B01P00-A1

1650 4,22 3,9 NX840EYRR6000 650S-43290030-B01P00-A1

3000 6,39 3,9 4,73 6,39 NX840EYWR6000 650S-43216030-B01P00-A1

1400 5,26 NX860EYWR6000 650S-43216030-B01P00-A1

Vitesse nominale

Alimentation 400 Vac
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Disjoncteur  
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Courbes de déclenchement disjoncteur 
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Chute de tension 

 

Extrait du Guide de l'installation électrique "SCHNEIDER Electric" 

Calcul de la chute de tension 

Le tableau B5-2 ci-après donne les formules usuelles qui permettent de calculer la chute de tension dans un 

circuit donné par km de longueur. 
 
IB : courant d'emploi en ampère. 
L : longueur du câble en km. 

R : résistance linéaire d'un conducteur en / km. 

mm²)en section (

kmm²Ω 5,22 -1

S

m
R


  pour âme en cuivre 

X : réactance linéique d'un conducteur en · km-1 ; X est négligeable pour les câbles de section inférieure à 50 mm2. 

En l'absence d'autre indication on prendra X = 0,08 ·km-1. 

: déphasage du courant sur la tension dans le circuit considéré ; généralement : 

Eclairage : cos = 1. 
Force motrice : 

- En démarrage : cos = 0,35. 

- En service normal : cos = 0,5. 
Un : tension nominale entre phases. 
Vn : tension nominale entre phase et neutre. 
 

Circuit  Chute de tension  

 En volt  En % 

Monophasé : deux phases  )sincos(2   XRLIU B  

Un

U100
 

Monophasé : phase et neutre  )sincos(2   XRLIU B  

Un

U100
 

Triphasé équilibré : trois phases 
(avec ou sans neutre)  

)sincos(3   XRLIU B
 

Un

U100
 

 
Tableau B5-2 : Formules de calcul de chute de tension. 
 

Limite maximale de la chute de tension 
La norme NFC 15-100 impose que la chute de tension entre l'origine de l'installation BT et tout point d'utilisation 
n'excède pas les valeurs du tableau B5-1 ci-après. 
 
Chute de tension maximale entre l'origine de l'installation BT et l'utilisation 

 
Eclairage 

Autres usages 
(force motrice) 

Alimentation par le réseau BT de 
distribution publique 

3% 5% 

Alimentation par poste privé HT/BT  6% 8% 

 
Tableau B5-1 : limite maximale de la chute de tension. 
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Formulaire moment d’inertie 

 

Moment d’inertie d’une pièce cylindrique par rapport à son axe  : 
2

2Rm
J




 

 
 
Moment d’inertie d’une charge exercée sur une poulie par rapport à son 

axe : 
2RmJ   

 
 
 
 
 
Moment d’inertie d’un solide en sortie de réducteur de rapport de transmission 

k par rapport de à l’axe moteurm : 2kJJ m  
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Schéma cinématique du motoréducteur de l’élévateur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Schéma cinématique système jumelé poulies-courroies de l’élévateur 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

Chariot 
porte-meule 

solidaire 
de la courroie 

Axe d’entraînement 

Poulie motrice Poulie motrice 

Réducteur 

Moteur 

𝑧 

𝑥⃗ 

Position basse Position intermédiaire 

Cadre  
mobile  
en appui 

Poulie  
Motrice 
Zpoulie = 34 dents 
Pas = 8 mm 

Poulie folle 

Poulie folle 

Poulie folle 

Poulie folle 

Courroie  
crantée 

Chariot  
porte-meule  
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