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Etude d’une installation photovoltaique autonome
CORRECTION SUR 20 POINTS

Partie A : Panneau photovoltaique (5,5 points).

Question Réponses attendues & Baréme
A.1.1 Document réponse 1, Figure 9. (appareils et interrupteurs). 0,5
U, _

A1.2 R; = -I— =5,34 Q. _ 0,5
A13 Document réponse 1, Tableau 1. (Rhéostat 32(2 -\,,3 ﬁcar 3 ?A>Icc et 05
T 32 Q permet des mesures de courants glus faibles qUe ’

S0P ﬂa ”@
A14 K1 et K2 ouverts. 0,5
A.1.5 0,5
A1.6 0,5
Al
A2A1 a=s—%£ = 0
AE &
A22 0,5
A23 0,5
A.3.1 0,5
A3.2 vec 92000 X Unax = 14,2V et Inax= 2,7A. 05
e “‘{ccmre 17,1V et 3,2 A donnés par le constructeur avec 112 000 Ix). ’
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Partie B : Réqulateur de charge (6 points).

Question Réponses attendues Baréme
B.1 Document réponse 3, Tableau 4. 1
' (Usai= 0V, lpat= 0 A) (M1 saturé, D1 bloquée).
B.21 Document réponse 3, Tableau 4. 05
- (D1 passante, M1 bloqué). ’
B.2.2 C’est D1 qui fait chuter la tension de 0,6 V. 0,5
B.3.1 Document réponse 3, Figure 13. (Schéma équivalent fléché 0,5
B.3.1.1 Courant nul. 0,5
B.3.1.2 13,9 V. 0,5
B.3.2. Figure 13. 0,5
B.3.3.1 1
B.3.3.2 1
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Partie C : Convertisseur 12 V=/230 V ~ 50 Hz (6,5 points).

Question Réponses attendues Baréme
C1.11 T =19,6 ms. (On accepte les 20 ms pour la période). 0,25
C1.1.2 f= % =51 Hz. (On accepte 50 Hz pour la fréquence). 0,25
C113 Non uniguement sur 'amplitude. 05
C.1.21 Usmax=1,5V. 0,5
C1.22 Usmax= 1,5V = Ugnamax= 300 V. 0,5
C1.23 U, eff = [2x% 6 x300% =235V 1
19,6
C.1.24 Proche de ce que l'utilisateur désir 0,25
C.21.1 Signal sinusoidal. 0,25
C21.2 50 Hz. 0,25
C.221 0,25
C222 0,25
=1,005 = 1= le fondamental est transmis
1,5
fortement atténué.
C.3.2 Seule la fréquence fondamentale est transmise. Le signal en sortie du 0.75
e convertisseur est sinusoidal. Le cahier des charges est respecté. ’
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Partie D : Etude globale du systéme (2 points).

Question Réponses attendues Baréme
) 21
D.1 Rendement: 7., = = 91%. 0,25
D21 Pbat = PSO| - Pconv = 29 - 23 = 6 W. 0,25
D.2.2 La batterie recoit cette puissance. 0,25
D.2.3 Batterie en charge. 0,25
L'onduleur devra fournir : P, ;= 44+21 =65W.
D.3.1 0,25
D.3.2 0,25
D33 1 (12v,4.3A 51W). 0.25
D.3.4 La batterie se décharge. 0,25
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FIGURE 9

FIGURE 10

)Aéé Potentiométre Rhéostat Rhéostat
&9 100Q - 500 mwW 40-10A 32Q -35A
NON NON Oul
3,5 Axlk
10A > Ik et 32 Q permet des
Justification 500 mW << 55 W ! mais 4 Q est mesurte S (Ije
inférieur a R¢ courants ps
: faibles que le
rhéostat 4 Q
TABLEAU 1
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FIGURE 11
Unax | 14,2 (V)
Imax 2,7 (A)
TABLEAU 2 TABLEAU 3
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Ubat

Phase 1 | Phase 2
Ubat 139V | 14,7V
Usol 0 15,3V
Ibat 0 1,8 A
lsol 2,5A 1,8 A
M1 S B
D1 B P
TABLEAU 4

BTS ATI Unité U32 : Sciences Physiques Appliquées

Durée:2h

Session 2011

CODE SUJET : ATPHY-C

Coefficient : 2

Page 8 sur 8




